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TiNH TOAN THUY LUC PHUC VU QUY HOACH
PHONG CHONG LU LUU VUC SONG CAI NHA TRANG
- TINH KHANH HOA

TOM TAT

bing Thi Kim Nhung!, Nguyén Van Manh!,
Tran Quéc Uy, Trueong Quynh Chi!

Bai viét trinh bay két qua nghién cttu tinh toan thay luc cho cac phuong an dé xuat trong quy hoach phong
chéng lit Ivu vue song Cai Nha Trang - tinh Khanh Hoa thuodc du 4n “Ra soat, bé sung quy hoach phong
chong lit cac tinh mién Trung tir Quang Binh dén Binh Thuan” 1am co sé lua chon phuong 4n chéng li
trén Iuu vye. Phan mém NAM, MIKE 11 duoc Iya chon dé str dung trong nghién cttu.

Tu khoa: Song Cdi Nha Trang, quy hoach, phong chong I, tinh todn thiy luc.

1. BAT VAN DE

Luu vuc séng Cai Nha Trang 1a luu vuc song 16n
ctia tinh Khanh Hoa, ndm trén dia giéi hanh chinh
cta 4 huyén thi Khanh Vinh, Dién Khanh, Cam Lam
va TP. Nha Trang v6i dién tich ty nhién toan luu vuc
1.900 km? va gan 40 km bo bién. Dan s6 1a 557.132
nguoi.

Luu vie song Cai Nha Trang c6 tiém nang lon vé
cong nghiép, du lich, va c6 tiém ning vé nong - 1am
nghiép - thuy san v6i khoang 31.000 ha dat nong
nghiép va 105.000 dat lam nghiép c6 da diéu kién
phat trién cac loai cay trong c6 gia tri kinh té cao. Tai
nguyén nuéc kha doéi dao voi luong mua trung binh
hang nam trén toan luu vuc khoang 1.324 mm,
nguoén thily nang kha 16n, c6 nhiéu vi tri xay dung
thay dién vira va 1on nhu thiy dién Song Cho 1, Song
Cho 2, song Giang... Vung ha lwu séng Cai Nha
Trang la thanh pho Nha Trang voi dan s6 vung ha
liru khoang 400 nghin nguoi, 1a noi tap trung hau hét
cac co quan dau nao va cac khu cong nghiép cta tinh
Khanh Hoa.

Hang nam, vé mua li nuéc song Cai Nha Trang
dén tir thuong luu vé gay ngap lut nghiém trong cho
vung ha luu song. Thong ké mot s6 nam gan day cho
thay tinh hinh la lut trén leu vuc ngay cang nghiém
trong voi muc do thiet hai c6 xu thé ngay cang ting:
Lt nam 1996 gay thiét hai 45 ty déng, nam 1998 gay
thiet hai 56,2 ty dong, nam 1999 thiét hai 55 ty dong,
lit nam 2005 gay thiét hai 204 ty déng, dac biet 1a tran
li thang XI/2009 gay thiét hai 449 ty dong.

'Vién Quy hoach Thuy loi

Dé giam thiét hai toi murc t6i da do li gay ra trén
lu viee Song Cai Nha Trang can phai c6 mot chién
lugc 1au dai, két hop cac gidi phap co thé dé phong
chong li c6 hiéu qua. Lap quy hoach phong, chong
lii tréen song Cai Nha Trang thudc céac tinh mién
Trung 1a can thiét dé phuc vu cho chién luoc lau dai
va lam co s& dau tu chong la gidm tac hai do la gay
ra va 6n dinh dan cu. Bai bao nay trinh bay két qua
tinh toan thay luc phuc vu quy hoach phong chéong li
cho luu vue song Cai Nha Trang tinh Khanh Hoa.
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Hinh 1. Ban d6 quy hoach phong chdng li hru vire
song Cai Nha Trang - tinh Khanh Hoa
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2. MUC TIEU VA CAC TAI LIEU S DUNG TRONG TiNH TOAN

2.1. Muc tiéu tinh toan va phan mém lua chon dé
tinh toan

Muc tiéu tinh toan thiy luc 1a dua ra myc nuéc,
lru lwong doc heé thong song ving ha luu song Cai
Nha Trang. Yéu cau tinh toan thuy luc phai mo
phong duoc ché do thiy luc. Trén co sé bo thong s6
da duoc mo phong, sé kiém dinh va dung cho tinh
toan cac phuong an quy hoach phong chong la dé

xem xét tac dung giam li cho ha luu.

Phan mém tinh toan duoc chon 1a bo phan mém
Mike 11 va cac modul duoc stt dung la Mike 11 HD
va Mike 11 Nam.

2.2. Céc tai lieu sir dung trong tinh toan
Cac tai lieu duoc st dung trong tinh toan:

- Tai liéu dia hinh duoc do dac theo cao do Quoc
gia bao gonr. Trac doc va ngang song Cai Nha Trang
tir tram thuy van Dong Triang dén bén do Phu Kiéu
gom 11 mat cat do Vién Quy hoach Thuy loi do nam
1997; tai lieu do kéo dai mat cat sang hai bén nam
2000. Tai lieu dia hinh long dan song Cai Nha Trang
te bén do Pha Kiéu ra dén ctra bién Ha Ra (cac
nhanh Cau Bong va cau Ha Ra) do Vién Nghién ctu
khoa hoc va Kinh té thuy loi do nam 1996. Tai lieu
dia hinh long dan séng Vinh Truong tir Vinh Thanh
ra t6i bién (10 mat cat) do Viéen Quy hoach Thuy loi
do nam 1997. Tai lieu do bé sung gdm 4 mat cét trén
song Vinh Truong va 13 mat cat trén song Cai Nha
Trang do Vién QHTL do nam 2010.

- 141 liéu khi tuong, thuy van sir dung trong tinh
todn thuy Iirc: bao gdm céc tai lieu dé mo phong, tai
lieu phuc vu cho tinh toan cac phuwong an quy hoach
cho bai toan 1i .

- Tai liéu vé cdc cong trinh tham gia cat Ii: Ho
Suéi Dau (da xay dung) trén song Sudi Dau c6 V,, =
34,7.10° m® du kién V,=8.10° m®. H6 Song Cho 1
(tréen su6i Ea Krong Trang, huyén Khanh Vinh)
Flv=211 km? v6i cac thong s6: MNDBT=160 m,
MNC=135 m, V4= 87,68.10° m®, V,=81.10° m®, 1a

cong trinh loi dung téng hop: tudi, chong li két hop
phat dién; du kién V= 30.10° m®.

3. MOT S0 KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Tiéu chuén phong chéng li

Li vung nghién cttu c6 thé chia ra lam céc thoi
ky: la tiéu man, 1a s6m, la chinh vu, 1d muon. La tiéu
mar. Xay ra vao cac thang V-VI hang nam tuy nhién
chi chiém 3% + 6% luong dong chay nam. Lad somr:
Xay ra vao cudi thang VIII dén dau thang X, trén cac
trién song xuat hién cac tran la sém cé dang dinh
nhon va don 18. La chinh vu: Puoc sinh ra boi su xuat
hién lién tuc ctia cac hinh thai gdy mua lon nhu bao,
ap thap va dai hoi tu gay ra nhimg tran mua lon noi
tiép nhau trong thang XI, dau thang XII. Ld muon:
xay ra tir cudi thang XII, dau thang 1.

Phan tich liét thong ké cac tran la lon thueong
Xay ra trong nam cho thay li som mac du xuat hién
sau la tiéu man nhung cuong do la lén cing nhu do
16n cta lvu luong dinh 1a, téng lwong li 1on hon so
voi i tiéu man. Vi vay sé tap trung chong li cho la
som, day ciing 1a thoi ky can bao vé lda he thu truoc
luc thu hoach, béi chong duoc li sém ciing c6 nghia
la sé chong duoc li tiéu man. Con véi la chinh vu, li
muén do muc do ngap lut ctia ha du rat 16n, nén viéc
chong 1a kh6 khan hon. Hon nita tap quan canh tac
ctia nguoi dan viung thuong xuyén ngap lut da thich
nghi v6i 1a chinh vu, trong mua la chinh vu vung
ngap tring thuong bé ngod, vi vay viéc tinh toan la
chinh vu d6i véi bao vé san xuat chi cé tinh chat
kiém tra.

Tieu chuin chéng la: Lad som, I muédn va Ii tiéu
man: Tan suat dam béo chong la P =10% bao vé san
xuat, kiém tra véi tan suat 5%. L chinh vu: Giam thiéu
thiet hai do la chinh vu gay ra. Chong lia cho thanh
phé Nha Trang véi tan suat ddm bao cta li chinh vu
1a 5%.

3.2. Li thiét ké céc tuyén séng

321 So dé thuy Iirc Ii hé thong song Cii Nha
1rang
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Hinh 2. So @6 mang thity hrc song Cai Nha Trang

3.2.2. Mo phong va kiém dinh mo hinh

Dua theo cac tai liéu da thu thap, tran la thang
X1/1999 1a tran li 16n gay nhiéu thiét hai cho ving ha
luu, va cing 1a tran ld ma Vién Quy hoach Thiy loi
thiét 1ap cac tram do muc nudc va luu lwong tai cac vi
tri khac nhau trén séng Cai Nha Trang va song Quan
Truong. Muc nuéc la duoc do dac tai 5 vi tri (3 vi tri
trén song Cai, 2 vi tri trén séong Quan Truong); luu
Iwong duoc tai 3 vi tri (2 vi tri trén song Cai va 1 vi tri
trén song Quan Truong). Thoi gian do dac la tu
28/X1/1999 dén 5/XI1/1999 duoc chon lam tran la
moé phoéng.

So sanh gitta sO lieu diéu tra va két qua tinh
toan tai cac vi tri Péng Trang, Phua Loc, Ngoc Héi,
Xém Bong, Cau Dira, sai s6 muc nuéc dinh la 0,02
cm + 0,12 cm; sai s6 leu lwong dinh la tai cac vi tri,
bién ddi tir 3 m®/s dén 26 m®/s twong tng voi < 1%
cta gia tri thuc do. Két qua mo phong la chiap nhan
duoc va c6 thé ap dung dé tinh toan muc nudc va luu
lwong li trén song.

3.2.3. Cac truong hop va phuong 4n tinh todn

Treén co s& quan diém va muc tiéu chong li cho
lIuu vuc song Cai Nha Trang, cac truong hop tinh
toan bao gém:

- Truong hop 1a sém 5% va 10% - 1 bao vé san
Xuat.

- Truong hop la chinh vu 5% va 10%.

- L lich st nam 2003 - ky hiéu la It Max trong
cac két qua tinh toan.

Tinh toan diéu kién nu6c bién dang do bién déi
khi hau sé tinh toan kiém tra cho trueong hop li
chinh vu 5% véi cac phuong an PAO va PA3.
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MG6i truong hop tinh toan bao gém cac phuong
an tinh toan sau day,
Bang 1. M6 ta tém tit cac truong hop tinh toan thiy
luc

Phuong
an

TT Mo ta phuong 4n

Khong c6 bién phap cong trinh
can thiép

Ho Song Cho 1 cat i 30 triéu m?®,
Su6i Dau cat la 8 trieu m®

1| PAO

2 | PA1

3 | PA2 |Phan la sang song Quan Truong

Ho chira (PA1) va phan lia (PA2)
+ nao vét song Quan Truong

4 | PA3

5 | PA4
6 | PAS

Xay de chong la triet dé

Xay dung ho chira cat 1a triét dé

Khong c6 bién phap cong trinh
can thiép - BDKH

Ho chira (PA1) phan lia (PA2) -
BDKH

7 | PA6

8 | PA7

Béng 2. Tdng hop c4c phuong 4n chéng li

TT Phuong Céac dang li tinh toan

an La lich sit| Li chinh vu | Li sém
1 PA0 |PA0O_Max| PAO_CV | PA(0_S
2 PA1 |PA1_Max| PA1_CV PA1_S
3 PA2 |PA2_Max| PA2_CV |PA2_S
4 PA3 |PA3_Max| PA3_CV PA3_S
5 PA4 |PA4_Max| PA4_CV PA4_S
6 | PA5 |PA5_Max| PA5_CV | PA5_S
7 PA6 |PA6_Max| PA6_CV PA6_S
8 | PA7 |PA7_Max| PA7_CV |PA7_S
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3.2.4. Li som

S dén PA7_S): Tinh véi la sém 5% va 10%. Noi
dung phwong an nhu & bang 2. Cac phuong an trong
treong hop lia sém 10% - bao vé san xuat vu heé thu
vung ha leu. Nhan xét mot s6 diém chinh trong cac
két qua tinh toan nhu sau:

Phuong 4n PAO_10% - muc nudc va luu luong
trong song rat thap, muc nudc tai Pong Trang chi
con 1a 7,51 m, thap hon muc nudc bao dong 1.

Voi phuong an PA1: do 1a 1t sém nén cac ho hau
nhu trir toan bo lit dén ho do vay két qua cho thay
muc nudc va luu luong déu giam so voi phuong an
hién trang, tai Pong Trang muc nuéc giam 1a 0,46 m,
tai Dién Khanh giam la 0,41 m va tai Ha Ra - X6m
Béng 1a 0,0 m, tai Vinh Thai giam 1a 0,00 m do 1a nhé
nén muc nudc gan ctra song chiu sy chi phoi hau nhu
tuyét doi caa thiy triéu nén su bién dong luu luong
phia thuong luu khong 4nh hudéng nhiéu dén muc
nuoc vung ctra song. Luu luong dinh la tai cac vi tri
giam trong khoang 100180 m?®/s. Cé thé thdy rang
Q, H @éu giam khi c6 2 hé cat 1a, tuy nhién mtc gidm
la khong dang ké.

Phuong 4an PA2 cho thdy tai Pong Trang muc
nuoc khong giam, bat dau gidm tai Vinh Trung 0,17

m tai Diéen Khanh giam khong dang ké nhung tai Ha
Ra - X6m Boéng giam 0,0 m, tai Vinh Thai bi ting l1én
12 0,09 m, luu luong dinh 1a tai cac vi tri trén song Cai
giam trong khoang 200 m®/s va tang tuong ting bén
song Quan Truong.

Phuong an PA3 tai Dong Trang muc nudc gidm
1a 0,51 m, tai Diéen Khanh giam la 0,49 m va tai Ha Ra
- X6m Béng 1a 0,00 m, tai Vinh Thai ting lIén 0,08 m,
Ivu luong dinh 1a tai cac vi tri gidam trong kKhoang tir
200 m®/s trén song Cai va tang lén khoang 200 m®/s
trén séong Quan Truong.

Voi phuong an xay dung dé ngan la co thé thay
rang khi xay dé muc nuéc trong song dénh lén dang
ké, cao nhat 1a 0,38 m tai doan tir Diéen An dén Vinh
Trung, cac doan thuong va ha luu doan nay muc
nuoc giam dan. Tir muc nudc trong song va cac mat
cat ngang song c6 thé so bo xac dinh duoc chiéu cao
de chong lia som 10% 1a khoang 2 m + 3,5 m, do cao
de cao nhat 1a doan Dién An dén Vinh Trung va thap
dan vé ca 2 phia thuong ha luu.

Giai doan tit nay dén nam 2020 chon muc nudc
chong i sém, 1t muon, la tiéu man theo phuwong dn
PA3_S10% Muc nuoc chon chong li som P=10%,
P=5% nhu sau:
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Hinh 3. Muc nuéc li sém P=10% céc vi tri doc song Cai Nha Trang va song Quan Truong

Bang 3. Muc nudc li sém p=10% va 5% 16n nhat doc ha luu séng cai Nha Trang

Pon vi: Murc nuoc: m, Luu rong: ni’/s

PA3_S5% PA3_S10%
TT Vi tri H AH Q AQ H AH Q AQ
1 Péng Trang 7,44 -0,51 504 -102 7,06 -0,46 422 -86
2 |Dién Phuéc 5,50 -0,62 495 -214 5,12 -0,58 414 -180
3 [Dién Lac 4,46 -0,47 824 -212 4,11 -0,44 687 -179
4 [T Dién Khanh 3,74 -0,49 900 -207 3,41 -0,44 751 -175
5 [Dién An 2,87 -0,55 970 -195 2,59 -0,47 810 -165
6 [Vinh Trung 1,59 -0,42 826 -314 1,47 -0,31 742 -220
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PA3_S5% PA3_S10%
TT Vi tri H AH Q AQ H AH Q AQ
7 [Vinh Thanh 1,19 -0,39 813 -308 1,06 -0,28 729 -216
8 [Vinh Ngoc 1,08 0,37 897 -303 0,96 0,27 798 214
9 |Cau duong sat 0,71 -0,13 884 -304 0,70 -0,01 784 -214
10 Ngoc Hiép 0,70 -0,03 871 -306 0,70 0,00 770 -216
11 [Ha Ra-Xom Béng| 0,70 0,00 874 -314 0,70 0,00 781 217
12 Cau Tran Phu 0,69 0,00 890 -293 0,69 0,00 804 -199
13 [Phuéc Hai 0,92 -0,59 232 129 1,06 -0,41 299 225
14 [Vinh Thai 0,87 -0,60 186 94 1,06 0,37 315 247
15 Vinh Thai 0,83 0,13 145 55 0,78 0,08 228 161
16 Phudc Dong 0,62 -0,08 154 47 0,66 -0,03 148 67
17 [Phuoc Dong 0,69 -0,01 214 16 0,69 0,00 214 26
18 Cira song 0,69 0,00 293 2 0,68 0,00 309 24
325 Lii chinh vu giam i c6 hiéu qua cho hé thong song Cai Nha

Noi dung cac phuong an tinh toan thiy luc la
chinh vu 5%, 10% duoc trinh bay nhu & bang 1 va 2.
Két qua tinh toan phuong 4n li chinh vy tan suat P =
5%:

Phuwong an PAO_5% - muc nuéc va luu luong
trong song kha cao, chi thap hon 0,52 m so v¢i li lich
str tai Dong Trang

Vi phuong an PA1: Két qua cho thdy muc nudc
va leu luong déu gidm so voi phuong an hién trang,
tai Péng Trang muc nuoc giam la 0,44 m, tai Dién
Khanh giam 1a 0,36 m va tai Ha Ra - Xém Bong la
0,08 m, tai Vinh Thai giam la 0,14 m, luu lwong dinh
lit tai cac vi tri giam trong khoang 200 + 500 m®/s. Co
thé thay rang Q, H déu giam khi c6 2 hé cat la, tuy
nhién mutc gidm la khong dang ké va con cao hon
1,98 m so voi mitc bao dong III tai Déng Trang, nhu
vay can phai xem xét thém cac phuong an khac dé
giam 1 c6 hiéu qua cho hé thong song Cai Nha
Trang.

Phuong an PA2 cho thdy tai Pong Trang muc
nuoc khong gidm, bat dau giam tai Vinh Trung 0,51
m tai Diéen Khanh giam khong dang ké nhung tai Ha
Ra - X6m Bong giam 0,28 m, tai Vinh Thai bi tang lén
12 0,35 m, luu luong dinh 1a tai cac vi tri trén song Cai
giam trong khoang 750 850 m?®/s va tiang tuong ting
bén song Quan Truong. C6 thé thiy rang Q, H déu
giam bén séng Cai khi phan 1, tuy nhién mc giam
la khong dang ké va con cao hon nhiéu so voi muc
bao dong III (b4o dong III tai Pong Trang la 11 m) va
con lam ting Q, H bén séng Quan Truong. Nhu vay
can thiét phai xem xét két hop cac phuong an dé

Trang.

Phuong an PA3: Tuy phuwong an phan la khong
hiéu qua cho doan song thuong lwu nhung lai rat
hiéu qua cho doan so6ng ha luu va nguoc lai cat la
bang ho chtra hiéu qua cho thuong luu nhiéu hon ha
lru. Két hop 2 phuong an trén cho thdy muc nudc
giam ca thuong luu va ha luu: tai Pong Trang muc
nuoc giam la 0,44 m, tai Dién Khanh giam 1a 0,32 m
va tai Ha Ra — Xom Béng 1a 0,45 m, tai Vinh Thai tang
Ién 1a 0,35 m, luu luong dinh la tai cac vi tri giam
trong khoang 200 ~ 1200 m?®/s trén song Cai va ting
lén khoang 550 m®/s trén song Quan Truong.

Voi phuong an xay dung deé ngan la co thé thay
rang khi xay dé muc nudc trong song dénh lén dang
ké, cao nhat 1a 1,0 m tai doan tir Dién An dén Vinh
Trung, cac doan thuong va ha luu doan nay muc
nuoc giam dan. Tir muc nudc trong song va cadc mat
cat ngang song c6 thé so bo xac dinh duoc chiéu cao
de chong la chinh vu 5% 1a khoang 3 + 6,5 m, do cao
de cao nhat 1a doan Dién An dén Vinh Trung va thap
dan vé ca 2 phia thuong ha luu.

Vé phuong 4an PA5, tinh toan ndy nham xac dinh
Xem quy mo cta cac cong trinh chong la sé 1a bao
nhiéu néu muon cat hét li ving ha luu song Cai. Két
qua tinh toan cho thdy can gitr lai dung tich khoang
400 trieu m® la dé giam muc nudc va luu luong tai
vung ha luu twong duwong véi li sém 5%.

Cac phuwong an tinh toan trong truong hop la
chinh vu 10%: twong tu nhu la chinh vu 5%, do la
chinh vu 10% nho hon so véi li 5% nén trong truong
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hop nay chang toéi khong tinh toan véi treong hop
bién ddi khi hau

Nhan xét mot s6 diém chinh trong cac két qua
tinh toan nhu sau:

Phuong an PA0O_10% - két qua dién toan trong
phuong an nay muyc nuéc va luu luong trong song
giam dang ké so véi li 5%, muc nuoc tai Déng Trang
chi con 1a 12,42 m, thap hon 0,57 m so véi li lich st
tai Dong Triang ¢ phuong an twong duwong va van lén
hon muc nudc bao dong III 1a 1,93 m, két qua chi tiét
duoc thé hién trong bang 2.

Voi phuong an PA1: Két qua cho thdy muc nuoc
va leu luong déu gidm so voi phuong an hién trang,
tai Péng Trang muc nuoc giam la 0,51 m, tai Dién
Khanh giam 0,22 m va tai Ha Ra - X6m Bong 1a 0,06
m, tai Vinh Thai giam 0,09 m, luu lwong dinh la tai
cac vi tri gidm trong khoang 200 +~ 500 m?/s. Co6 thé
thay rang Q, H déu giam khi c6 2 ho cat 1, tuy nhién
mtc giam 1a khong dang ké va con cao hon 1,93 m so
voi muc bao dong III tai Pong Trang, nhu vay can
thiét phai xem xét thém cac phuong an khac dé giam
lit c6 hiéu qué cho hé thong song Cai Nha Trang.

Phuong 4n PA2 cho thdy tai Pong Trang muc
nuoc khong giam, bat dau gidm tai Vinh Trung 0,51
m, tai Dién Khanh giam khong dang ké nhung tai Ha
Ra - X6m Boéng giam 0,28 m, tai Vinh Thai ting lén
0,41m, luu lwong dinh la tai cac vi tri trén song Cai
giam trong khoang 750 + 850 m®/s va tang twong tng

bén song Quan Truong. C6 thé thiy rang Q, H déu
giam bén séng Cai khi phan 1, tuy nhién mc giam
la khong dang ké va con cao hon nhiéu so voi muc
bao dong III (b4o dong III tai Pong Trang la 11 m) va
con lam ting Q, H bén séng Quan Truong. Nhu vay
can thiét phai xem xét két hop cac phuong an dé
giam i c6 hiéu qua cho hé thong song Cai Nha
Trang.

Phuong an PA3: tuy phwong an phan la khong
hiéu qua cho doan song thuong lwu nhung lai rat
hiéu qua cho doan so6ng ha luu va nguoc lai cat la
bang ho chtra hiéu qua cho thuong luu nhiéu hon ha
lru. Két hop 2 phuong an trén cho thdy muc nudc
giam ca thuong luu va ha luu: tai Pong Trang muc
nuoc giam 0,51 m, tai Dién Khanh giam 0,22 m va tai
Ha Ra - X6m Boéng 0,35 m, tai Vinh Thai tang 1én 0,36
m, luu lwong dinh i tai cc vi tri giam trong khoang
200 + 900 m®/s trén song Cai va tang lén khoang 600
m?/s trén song Quan Truong.

Voi phuong an xay dung dé ngan la co thé thay
rang khi xay dé muc nuoc trong song dénh lén dang
ké, cao nhat 1a 1,0m tai doan tir Diéen An dén Vinh
Trung, cac doan thuong va ha luu doan nay muc
nuoc giam dan. Tir muc nudc trong song va cac mat
cat ngang song c6 thé so bo xac dinh duoc chiéu cao
de chong la chinh vu 5% la khoang tit 3 m dén 6,0 m,
do cao dé cao nhat 1a doan Dién An dén Vinh Trung
va thap dan vé ca 2 phia thuong ha luu.

14.00
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8.00

——PAO_CV5% —=—PA1_CV5%
PA2_CV5% ——PA3_CV5%
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Hinh 4. Myc nuéc lia chinh vu P=5% cac vi tri
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Bang 4. Muc nudc li chinh vu p=5% va 10% 16n nhat doc ha hru song Cai Nha Trang

Pon vi: Muc nuoc: m, Lua rong: n’/s

PA3_CV5% PA3_CV10%

TT Vi tri H AH Q AQ H AH Q AQ
1 |Pong Trang 12,98 | -0,44 2644 284 | 12,42 | 0,51 | 2289 | -254
2 |Dién Phuoc 10,48 | -0,44 3508 -465 | 10,01 | 0,55 | 3082 | -544
3 |Dién Lac 796 | 0,26 3879 297 | 7,69 | 0,26 | 3468 | -454
4 |TT Dién Khanh 702 | -0,37 4266 281 | 6,79 | 0,22 | 3797 | -455
5 |Dién An 537 | -0,12 3970 -780 | 5,28 | 0,09 | 3659 | -266
6 | Vinh Trung 348 | -0,81 2621 | -1236 | 3,33 | -0,62 | 2413 | -902
7 | Vinh Thanh 3,09 | -0,80 2615 | -1236 | 294 | -0,62 | 2406 | -902
8 |Vinh Ngoc 290 | -0,75 2822 | -1222 | 2,75 | -0,59 | 2582 | -902
9 |Cau duong sat 2,03 | -0,71 2816 | -1222 | 193 | -0,52 | 2575 | -902
10 | Ngoc Hiép 1,79 | 0,58 2810 | -1224 | 1,72 | -045 | 2570 | -901
11 |HaRa-Xom Béng 1,47 | 0,45 2898 | -1258 | 145 | -0,35 | 2649 | -915
12 |Cau Tran Phu 1,02 | 0,18 2892 | -1260 | 1,08 | -0,19 | 2645 | 913
13 | Phuoc Hai 331 | -043 1924 533 3,18 | 0,22 | 1724 | 653
14 | Vinh Thai 2,99 | -0,07 1921 935 2,89 | 0,07 | 1721 | 648
15 |Vinh Thai 2,86 | 0,24 1919 539 2,77 | 0,36 | 1718 | 657
16 |Phudc Pong 2,29 | 0,23 1917 043 2,22 | 0,33 | 1715 | 659
17 |Phudc Pong 0,75 | 0,13 1898 540 085 | 0,11 | 1693 | 658
18 |Ctra song 0,60 | 0,00 1890 529 0,72 | 0,00 | 1687 | 532

3.2.6. L lich sit 2003

Tinh toan la lich st c6 y nghia rat quan trong
trong viéc kiém tra dién tién ctia hé thong ciing nhu
xac dinh mitc @0 ngap cta hé thong va dé lam co s&
so sanh v6i cac tinh toan khéac, cac tran la khac. Tran
la lich sir cia viing song Cai Nha Trang la 1 thang
X1/2003 véi muc nudc va luu lwong tai Dong Trang 1a
13,94 m va 3.322 m®/s, téng luong tran la vé t6i Dong
Trang 1a 306.10° m®, téng lwong la trén nhanh Suoi
Dau 1a 102.10° m®.

Qua tinh toan thay luc va so sanh cic phuong
an: Voi PA3 1a két hop phuong an cat la hd chia
(PA1) va phan la sang song Quan Truong (PA2), két
qua tinh toan cho thay: tuy phuong an phan la khong
hiéu qua cho doan song thuwong luwu nhung lai rat
hiéu qua cho doan song ha luu va nguoc lai cit li
bang ho chira hiéu qua cho thuong lwu nhiéu hon ha
lru. Két hop 2 phuong an trén cho thdy muc nudc
giam cé thuong luu va ha luu: tai Pong Trang muc

nuoc giam 0,66 m, tai Dién Khanh giam 0,32 m va tai
Ha Ra - Xo6m Bong 1a 0,43 m, tai Vinh Thai tang lén
0,28 m, lvu lwong dinh la tai cac vi tri giam trong
khoang 400 + 1100 m®/s trén song Cai Nha Trang va
tang lén khoang 650 m®/s trén song Quan Truong.

Cac phuong 4n trén cho thdy Q, H van con rat
cao so voi muc nudc bao dong trong séng. Do vay
mot phuong an dé xuat 1a xay dung dé bao hai bén
bo song bao vé cac vung thap, ngan i xam nhap lang
mac dong ruong. Két qua cho thdy rang muc nuéc
trong song dénh lén rat cao phia thuong luu va giam
dan vé phia ha luu, nhu vay c6 thé thay riang khi xay
de la sé bi « lai va dénh lén doan Dién An, Vinh
Trung, muc nudc dénh toi da la 1,1 m tai Dién An,
cac vi tri khac dénh 0,3 = 0,7 m. Tai ha luu muc nudc
dinh ld giam, tuy nhién muc nuéc dinh lai duy tri
trong thoi gian dai sé lam tang thém thiét hai. Luu
luong la giam 400 + 700 m®/s do dinh li bi tré khi
mit cat thu hep. Vé nguyén tic tir muc nudc trong
séng va cac mat cat ngang song coé thé so bo xac
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dinh duoc chiéu cao dé chong li nam 2003 1a khoang
tir 3 dén 5 m, do cao deé cao nhat 1a doan Dién An dén
Vinh Trung va thap dan vé ca 2 phia thuong ha luu.

3.2.7. Trong diéu kién bién doi khi hau

Cac tinh toan trong diéu kién bién déi khi hau -
phuong 4n 6, phuwong 4n 7 - tinh toan trong diéu kién
chua cé bién phap céng trinh can thiép (PAO) va
phuong an ho chira cat 1 va phan la (PA3). Két qua
cho thdy tac dong ctia nuoc bién dang lam dénh muc
nudc trén song Cai khoang 5 cm tai Vinh Trung dén
80 cm tai vi tri cau Tran Phu - twong te nhu truong
hop lii lich stt. Ciing c6 thé nhan thdy ring cac bién
phap chéng la phia thuong luu khong c6 tac dong
tinh cuc dén viéc giam la khi chiu anh huéng nuwoc
bién dang. Do vay viéc doi pho voi tac dong ctia nudc
bién dang nhat thiét phai thuc hién & phia ha luu.

4. KET LUAN

Do dic diém dia hinh va khi hau lvu vuc song
Cai Nha Trang, thoi gian lit ngan thuong chi kéo dai
trong 3 dén 5 ngay, thoi gian la lén nhanh va rut
nhanh. Két qua tinh toan cho thay viéc chi chéong li
bang hé chira thuong luu khong mang lai két qua
nhu mong doi do cac ho chita khong ché dién tich
luru vye khong 16m, dung tich cat 1t nho va & xa viing
bao vé - ho Song Cho 1 do vay phuong an nay chi
hiéu qua nhat dinh ¢ phia thuong leu. Khi tinh toan
voi truomg hop phan 1la sang song Quan Truong, nao
vét doan song noi sang song Cai Nha Trang tuy
nhién hiéu qua giam la trén song Cai Nha Trang la
rat tot cho doan ha luu tinh tir vi tri phan la.

Trong tinh toan phuong 4n xay dé cho thay rang
muc nuoc trong song dénh lén rat cao phia thuong
liru va giam dan vé phia ha luu, nhu vay co6 thé thay
rang khi xay deé li sé bi &t lai va dénh lén doan Dién
An, Vinh Trung, muc nuéc dénh t6i da 1a 1,1 m tai
Dien An, cac vi tri khac dénh 0,3 + 0,7 m. Tai ha luu
muc nudc dinh la gidm, tuy nhién muc nuwéc dinh lai
duy tri trong thoi gian dai sé lam ting thém thiét hai.
Luu luong li gidm do dinh la bi tré khi mat cat thu
hep. Trong truong hop nay chiéu cao dé so by xac
dinh 1a khoang 6,5 m cho 1i chinh vu tai doan Vinh
Thanh va thap dan vé 2 phia thuong ha luu. Tuy
nhién tinh toan nay chua bao goém tinh toan tiéu ung,
chong ngap do hé thong dé gay ra.

Khi tinh toan kiém tra kha niang cat la triet dé
tréen song Cai Nha Trang trong cac tran la, tong
luong li phai cat 1a khoang 400 trieu m® trong li

chinh vu 5%. Pay 1a con s6 khong kha thi doi voi
nang luc cat 1a cua hé thong & giai doan hién tai va
trong tuong lai, do vay viéc song chung véi li va
tranh 1t van 1a bién phap mang tinh lau dai & viing ha
luu song Cai Nha Trang.

Cac tinh toan trong diéu kién bién déi khi hau
cho thdy tac dong ctia nuoc bién dang lam dénh muc
nudc trén song Cai Nha Trang tir Vinh Trung dén
ctra song. Cac bién phap chong li phia thuong luu
khong c6 tac dong tinh cuc dén viec giam la khi chiu
anh huong nudc bién dang. Do vay viec doi pho voi
tac dong cua nudc bién dang nhat thiét phai thuc
hién & phia ha luu.

Tir cac tinh toan va nhan xét trén co thé thay
rang phuong an hé chia két hop phan li sang song
Quan Truong c6 nao vét long séng (PA3) mang lai
hiéu qua twong doi tot va 1a phuong an kha thi nhat.
Do d6 phuong an cat li bang ho chira va phan li
sang séng Quan Truong c6 nao vét long séng - la
phuwong an chon.

Kién nghi: Trén ltu vuc song Cai Nha Trang
hién nay chi c6 duy nhat tram do thay van 1a Dong
Trang, vi vay viéc tinh toan thiy van, thay lgc trén
lwu vuc gdp rat nhiéu kho khan. D€ nang cao chat
luong tinh toan chung toi kién nghi bo tri thém tram
do dong chay trén song chinh, va khéi phuc cac tram
do trén cac song nhanh Song Cau, Sudi Dau, Song
Cho. Can do dac b6 sung thém dia hinh va do dac
duoc céc tran la thuc té xay ra dé co so s kiém dinh
va mo6 phong moé hinh t6t hon trong cac nghién ciru
sau.
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HYDRAULIC CACULATION FOR FLOOD CONTROL PLANNING IN CAI NHA TRANG
RIVER BASIN-KHANH HOA PROVINCE
Dang Thi Kim Nhung, Nguyen Van Manh,
Tran Quoc Uy, Truong Quynh Chi
Summary

The paper presents results of research of hydraulic calculations for the proposed in flood planning in Cai
Nha Trang river basin - Khanh Hoa province under the project "Review of flood planning the central
provinces from Quang Binh to Binh Thuan " as the basis for flood control choosing in the Cai river basin.
NAM, MIKE 11 software was selected to calculate in research.
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