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M�T S! GI"I PHÁP CÔNG TRÌNH NG$N M%N VÙNG 
VEN BI�N )*NG B+NG SÔNG H*NG NH+M THÍCH �NG 

V�I BI-N ).I KHÍ H/U 
Bùi Nam SáchBùi Nam SáchBùi Nam SáchBùi Nam Sách1111    

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T�T �T �T �T     
T�i các cCa sông ven biEn c�a .-ng bBng sông H-ng tình tr�ng xâm nh/p mRn ngày càng gia t9ng do suy 
gi6m v! l��ng dòng ch6y trong mùa ki�t tU th��ng ngu-n cùng vAi diQn biIn ph?c t�p c�a biIn ._i khí h/u, 
c�a ho�t .Jng s6n xuWt kinh tI trong nhFng n9m gLn .ây d�n .In nhu cLu n�Ac t9ng, gi6m l�u l��ng dòng 
ch6y ._ ra biEn d�n .In mRn xâm nh/p sâu trong .Wt li!n. Các vùng ch'u 6nh h��ng do mRn xâm nh/p 
nRng n! nhWt là các h� th>ng th�y l�i thuJc các tgnh ven biEn nh� Qu6ng Ninh, H6i phòng, Thái Bình, Nam 
N'nh, Ninh Bình...Bên c�nh các gi6i pháp .i!u ph>i ngu-n n�Ac, tiIt ki�m l��ng n�Ac dùng thì h�n chI 
xâm nh/p mRn cTng rWt cLn thiIt .E gi6m thiEu tác .Jng c�a biIn ._i khí h/u .In các vùng này. Bài viIt này 
trình bày kIt qu6 nghiên c?u mJt s> ph�Ong án xây d<ng c>ng ng9n mRn t�i các cCa sông ven biEn .-ng 
bBng sông H-ng và phân tích hi�u qu6 ng9n mRn c�a ph�Ong án .! xuWt. KIt qu6 tính toán cho thWy vAi các 
ph�Ong án xây d<ng ./p ng9n mRn � sông Trà Lý, sông Hóa, sông Thái Bình, sông MAi và sông L�ch Tray 
s� không chg gi6m .��c .áng kE m?c .J xâm nh/p mRn mà còn làm t9ng m<c n�Ac trong sông vào thGi 
.iEm chân tri!u, t�o thu/n l�i cho các h� th>ng lWy n�Ac phDc vD s6n xuWt.         

TTTTU khóaU khóaU khóaU khóa: BiIn ._i khí h/u, h� th>ng th�y l�i ven biEn, .-ng bBng sông H-ng — Thái Bình, c>ng ng9n mRn. 

    

1. &'T V(N &) 1 

Vùng ven biEn .-ng bBng sông H-ng là vùng l�u 
v<c sông H-ng - Thái Bình tiIp giáp vAi v'nh Bsc bJ 
ch'u tác .Jng m�nh c�a chI .J th�y tri!u v'nh Bsc 
bJ, c�a xâm nh/p mRn ch� yIu � các tgnh/thành ph> 
Qu6ng Ninh, H6i Phòng, Thái Bình, Nam N'nh, Ninh 
Bình và các .'a ph�Ong lân c/n. 

 
Hình 1. LHình 1. LHình 1. LHình 1. L�u v�u v�u v�u v<c sông <c sông <c sông <c sông HHHH-ng-ng-ng-ng    ---- Thái Bình Thái Bình Thái Bình Thái Bình và v và v và v và vùngùngùngùng ven  ven  ven  ven 
bibibibiEn En En En ....-ng bBng-ng bBng-ng bBng-ng bBng sông H sông H sông H sông H-ng-ng-ng-ng    ---- Thái Bình Thái Bình Thái Bình Thái Bình    

Theo d< báo v! biIn ._i khí h/u c�a IPCC và 
UNDP công b> n9m 2007 thì Vi�t Nam là mJt trong 
nhFng qu>c gia .ang phát triEn s� gánh ch'u nhi!u 
nhWt các tác .Jng có h�i c�a BNKH toàn cLu, .Rc 
bi�t là h�n hán, lT, n�Ac biEn dâng. MRc dù trên l�u 
                                                 
1Viện Quy hoạch Thủy lợi 

v<c sông H-ng — Thái Bình .ã xây d<ng các h- ch?a 
lAn phDc vD .a mDc tiêu nh�: h- SOn La, Hòa Bình, 
Thác Bà, Tuyên Quang nh�ng liên tDc trong mùa 
khô các n9m tU 2005 do tác .Jng c�a biIn ._i khí 
h/u kIt h�p .-ng thGi vi�c ph>i h�p v/n hành .i!u 
tiIt x6 n�Ac tU các h- ch?a v! h� du không t>t .ã gây 
ra h�n hán gây gián .o�n cho các ho�t .Jng sC dDng 
n�Ac nh�: cWp n�Ac sinh ho�t, cWp n�Ac t�Ai, giao 
thông th�y, b6o v� môi tr�Gng và ch>ng xâm nh/p 
mRn. Vùng ven biEn do suy gi6m v! l��ng dòng ch6y 
trong mùa c�n tU th��ng ngu-n cùng vAi diQn biIn 
ph?c t�p c�a BNKH, c�a ho�t .Jng s6n xuWt kinh tI 
l�u v<c sông H-ng - Thái Bình trong nhFng n9m gLn 
.ây d�n .In nhu cLu n�Ac t9ng (ít m�a, nhi�t .J 
t9ng…) làm gi6m l�u l��ng dòng ch6y ._ ra biEn, 
mRn xâm nh/p sâu trong .Wt li!n, s> li�u .o mRn 
trong nhFng n9m gLn .ây cho thWy ranh giAi mRn 
1‰ vào sâu trong trong cCa sông kho6ng 15 km. 
Vùng ch'u 6nh h��ng do mRn xâm nh/p có thE kE 
.In nh� h� th>ng Th�y Nguyên, Na NJ, An Kim H6i, 
Tiên Lãng, Vdnh B6o, Bsc - Nam Thái Bình, Trung - 
Nam Nam N'nh và Nam Ninh Bình 

Nánh giá chung diQn biIn .i!u ki�n khí t��ng, 
th�y v9n, diQn biIn thiên tai � Vi�t Nam nói chung và 
� vùng ven biEn .-ng bBng sông H-ng-Thái Bình nói 
riêng có tính thWt th�Gng có tính “c<c .oan” có liên 
h� vAi các d< báo v! BNKH c�a các cO quan nghiên 
c?u trong và ngoài n�Ac. 
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NhFng vWn .! chính � vùng cCa sông ven biEn 
tr�Ac tác .Jng c�a biIn ._i khí h/u và n�Ac biEn 
dâng:  

• M<c n�Ac các sông b' h� thWp trong mùa 
ki�t. 

• Xâm nh/p mRn. 

• Thoát lT kém. 

• Tiêu úng kém. 

• BG biEn, cCa sông… b' xâm th<c, biIn ._i 
m�nh. 

• Môi tr�Gng sinh thái b' 6nh h��ng. 

Các gi6i pháp công trình thông th�Gng .ã .��c 
.! xuWt mAi chg gi6i quyIt .��c mJt s> vWn .! khsc 
phDc phLn nào tác .Jng c�a biIn ._i khí h/u .In các 
ho�t .Jng khai thác và b6o v� tài nguyên n�Ac vùng 
ven biEn .-ng bBng sông H-ng. Tuy nhiên, tác .Jng 
c�a biIn ._i khí h/u là không l�Gng tr�Ac .��c, .Rc 
bi�t vùng nghiên c?u là vùng ven biEn nên tác .Jng 
c�a n�Ac biEn dâng .In ngu-n n�Ac trên các con 
sông và các h� th>ng th�y nông là rWt rõ r�t. Tr�Ac 
mJt th<c tI là nIu nh� có nhFng tr�Gng h�p c<c 
.oan c�a biIn ._i khí h/u và n�Ac biEn dâng x6y ra 
thì các h� th>ng công trình nJi .-ng s� rWt khó 
ch>ng chPi .��c vWn .! tiêu úng, thoát lT và ng9n 
chRn xâm nh/p mRn.  

Vì v/y, nghiên c?u này .! xuWt mJt s> gi6i pháp 
xây d<ng c>ng ng9n mRn trF ngPt t�i các cCa sông 
ven biEn .-ng bBng sông H-ng. 

2. PH+,NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. 2.1. 2.1. 2.1. MMMMDDDDc tiêuc tiêuc tiêuc tiêu    

Nghiên c?u .�a ra các gi6i pháp công trình, gi6i 
pháp qu6n lý v/n hành công trình trong tr�Gng h�p 
c<c .oan nhBm ng9n mRn, nâng cao .Lu n�Ac cho 
vùng ven biEn .-ng bBng sông H-ng — Thái Bình 
d�Ai tác .Jng c�a biIn ._i khí h/u.  

2.2. Ph�Ong pháp nghiên c2.2. Ph�Ong pháp nghiên c2.2. Ph�Ong pháp nghiên c2.2. Ph�Ong pháp nghiên c?u?u?u?u    

Mô hình mJt chi!u MIKE 11 .��c thiIt l/p .E 
tính toán th�y l<c dòng ch6y và module MIKE 11-AD 
tính toán diQn biIn mRn cho vùng cCa sông ven biEn 
.-ng bBng sông H-ng — Thái Bình.  

Do tính chWt ph?c t�p c�a m�ng sông H-ng — 
Thái Bình nên sO .- m�ng th�y l<c .��c thiIt l/p vAi 
biên trên t�i SOn Tây và Ph6 L�i, biên d�Ai là các cCa 
ra c�a h� th>ng sông.   

Phân tích kIt qu6 tính toán .Lu ra c�a th�y l<c và 
các phân tích tU kIt qu6 nghiên c?u cho thWy khu v<c 
b' tác .Jng tiêu c<c nhi!u nhWt .In cWp n�Ac c�a 
BNKH-NBD là khu v<c cCa sông ven biEn, trong .ó 
vùng lWy ngu-n n�Ac c�a sông Thái Bình, Hóa, sông 
Trà Lý và sông L�ch Tray (nhu cLu n�Ac c�a vùng này 
lAn và công trình .Lu m>i cWp n�Ac phLn lAn là c>ng 
t< ch6y) ch'u tác .Jng nRng n! nhWt cLn ph6i b_ sung 
các công trình trên dòng chính vUa có nhi�m vD  ng9n 
mRn vUa .E trF ngPt và nâng cao m<c n�Ac chân tri!u 
.E .6m b6o chWt l��ng n�Ac, t9ng kh6 n9ng lWy n�Ac 
vào h� th>ng kênh trDc trong nJi .-ng.  

KiIn ngh' xây d<ng công trình c>ng ng9n mRn - 
trF ngPt t�i khu v<c cCa sông Thái Bình, sông Hóa, 
sông MAi, sông Trà Lý và sông L�ch Tray. Trong giai 
.o�n quy ho�ch các công trình này có quy mô và v/n 
hành theo các nguyên tsc sau: 

� Quy mô c�a c>ng ph6i .� lAn .E không 6nh 
h��ng tAi kh6 n9ng thoát lT c�a tuyIn sông, không 
làm m<c n�Ac lT t9ng thêm so vAi hi�n tr�ng. 

� Trong thGi kw tiêu thoát công trình không 
làm 6nh h��ng tAi kh6 n9ng tiêu so vAi hi�n tr�ng và 
cLn có h� th>ng .óng m� thu/n ti�n .E th<c hi�n 
thao tác theo ph�Ong th?c g�n tri!u tiêu úng .E góp 
phLn c6i thi�n tình hình úng ng/p � khu v<c. 

� Trong thGi kw cWp n�Ac các c>ng .��c .óng 
.E th<c hi�n nhi�m vD ng9n mRn — trF ngPt và nâng 
cao m<c n�Ac chân tri!u � khu v<c th��ng l�u công 
trình. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U 

3.1. N3.1. N3.1. N3.1. NRc .iEm xâm nh/p mRn � .-ng bBng sông Rc .iEm xâm nh/p mRn � .-ng bBng sông Rc .iEm xâm nh/p mRn � .-ng bBng sông Rc .iEm xâm nh/p mRn � .-ng bBng sông 
HHHH-ng -ng -ng -ng ———— Thái Bình Thái Bình Thái Bình Thái Bình    

Trong mùa c�n, m<c n�Ac biEn trung bình và 
m<c n�Ac .gnh tri!u cao nhWt cTng không cao bBng 
tháng IX, tháng X. Nh�ng trong sông .ã gi6m nhu 
nhi!u, m<c n�Ac tri!u các tri!n sông gi6m xu>ng rWt 
thWp, th/m chí thWp hOn c6 m<c n�Ac .gnh tri!u cao 
nhWt � biEn, nên thu% tri!u vào tAi nOi có m<c n�Ac 
xWp xg .gnh tri!u mùa c�n. Khi tri!u lên còn có hi�n 
t��ng n�Ac ch6y ng��c tU biEn ng��c vào trong 
sông, mang theo n�Ac mRn, càng vào sâu trong sông 
.J mRn càng gi6m và có .o�n gi6m rWt nhanh � mJt 
.J mRn nào .ó.  

NJ mRn � ngoài biEn khOi hLu nh� là _n .'nh, 
nh� � B�ch Long Vd .J mRn trong mùa c�n là 33‰, 
mùa lT là 32‰, còn � ven bG biEn .J mRn biIn ._i 
theo mùa n�Ac ngPt trong sông. KE c6 t�i Hòn DWu, 
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vào mùa c�n .J mRn trung bình tháng thay ._i tU 29- 
32‰, trong mùa lT .J mRn biIn ._i nhi!u trong 
ngày, lAn lúc .gnh tri!u và nhu lúc chân tri!u, còn 
trong mùa c�n .J mRn trong ngày ít biEn ._i. NJ 
mRn t< nhiên c�a n�Ac sông th�Gng rWt nhu, trung 
bình 0,01-0,02‰.  

TU n9m 1963-1980 có 36 tr�m .o mRn ho�t .Jng, 
g-m 3 tr�m trên dòng chính sông H-ng, 6 tr�m trên 
sông Kinh ThLy, 3 tr�m trên sông V9n Úc, 3 tr�m 
trên sông Trà Lý, 3 tr�m trên sông Náy, 2 tr�m trên 
sông Ninh CO và các phân l�u khác 1-2 tr�m. Các 
tr�m này cTng không .��c .o liên tDc, phLn lAn 
ngUng .o sau giai .o�n 1975-1979. Chg có 13 tr�m có 
.o 14-17 n9m trong mùa c�n, 17 n9m .o .��c 4 .In 9 
n9m và 6 tr�m .o 3 n9m. NhFng n9m có thay ._i t% 
l� l�u l��ng giFa Hà NJi .In Th��ng Cát mJt cách 
rõ nét không có .o mRn.  

Qua s> li�u th<c .o, s< diQn biIn c�a .J mRn 
trong các sông biIn ._i theo mùa, nhu v! mùa lT, lAn 
v! mùa c�n, tuw theo l��ng n�Ac ngPt tU th��ng l�u 
._ v! và .J lAn c�a sông tri!u, c�a l�Ai sông hay m�a 
gió bão � .'a ph�Ong. Chi!u sâu xâm nh/p mRn 
trung bình vAi .J mRn 1‰ và 4‰ dài nhWt là trên các 
phân l�u c�a sông Thái Bình, r-i .In sông Ninh CO, 
sông H-ng và sông Náy. � sông Ninh CO thì kho6ng 
trên d�Ai 10 km. NJ mRn có xu h�Ang t9ng � dòng 
chính sông H-ng và gi6m phía sông Thái Bình.  
Nhìn chung chi!u dài xâm nh/p mRn sâu nhWt là các 
phân l�u c�a h� du sông Thái Bình 6-27 km, vAi .J 
mRn 1‰ và 4‰: Chi!u dài xâm nh/p mRn 1‰ xa nhWt 
trên sông Thái Bình 6-27 km (tuw tUng phân l�u), 
Ninh CO 11 km, Trà Lý 8 km, Náy 5 km và sông 
H-ng 10 km. 

BBBB6ng 1. NJ mRn trung b6ng 1. NJ mRn trung b6ng 1. NJ mRn trung b6ng 1. NJ mRn trung bình tháng trên mình tháng trên mình tháng trên mình tháng trên mJt s> phân l�u h� th>ng sông H-ng Jt s> phân l�u h� th>ng sông H-ng Jt s> phân l�u h� th>ng sông H-ng Jt s> phân l�u h� th>ng sông H-ng ———— Thái Bình Thái Bình Thái Bình Thái Bình    
NOn v': ‰ 

ThángThángThángTháng    TrTrTrTr�m/sông�m/sông�m/sông�m/sông    ThThThThGi kw .oGi kw .oGi kw .oGi kw .o    
XIIXIIXIIXII    IIII    IIIIIIII    IIIIIIIIIIII    IVIVIVIV    VVVV    

SSSSTBminTBminTBminTBmin        SSSSTBmaxTBmaxTBmaxTBmax    SSSSMaxMaxMaxMax ‰ ‰ ‰ ‰    ThThThThGi gianGi gianGi gianGi gian    

Ba L�t(H-ng) 63.65.68-76 3,17 3,78 3,14 3,44 2,5 1,77 0,01-0,05 19,5-24,1 24,1 5/1972 
Nông Xuyên 
(T.Bình) 

65-72 6,53 6,79 6,01 5,86 5,1 3,96 0,05-0,2 28-44,7 44,7 12/1969 

C>ng Rl 
(T.Bình) 

65-73.79-80 0,658 1,13 0,876 1,01 0,95 0,39 0,01-0,02 12-17,5 17,5 12/1968 

Kênh Khê 
(S. V9n Úc) 

67-77.79-80 1,39 1,94 1,7 1,98 0,99 0,28 0,01-0,02 12,4-21,6 21,6 1/1970 

Trung Trang 
(S. V9n Úc) 

64-76.79-90 0,051 0,075 0,092 0,14 0,074 0,035 0,009-0,01 0,95-3,43 3,43 1/1966 

Vân An 
(S. Hoá) 

64-65.71-76 1,47 3,95 3,45 3,29 1,34 2,17 0,01-0,02 1,34-25,5 2,55 4/1965 

C>ng H� 
(S. Hoá) 

63-66.68-79 0,049 0,161 0,112 0,089 0,083 0,084 0,02-0,05 0,06-2,67 2,67 2/1966 

Sông MAi 
(S. MAi) 

63-68 0,8 1,03 1,22 1,65 1,34 0,09   14,1 12/1967 

Quý Cao 
(S. LuJc) 

65-69 0,202 0,481 0,338 0,38 0,255 1,93 0,00-0,004 5,5-15,4 15,4 12/1966 

Cao Kênh 
(S.KinhThLy) 

64-76 1,57 3,24 3,46 3,67 2,1 0,413 0,02-0,025 12,2-20,2 20,2 2/1967 

N-n SOn 
(S.B�ch NBng 

64-66.78-79 5,43 10,7 10,9 12,1 6,38 3,52 0,04-0,6 15,5-27,2 27,2 2/1964 

KiIn An 
(S.L�ch Tray) 

64-73.78-80 3,12 3,01 5,51 6,44 4,65 1,59 0,025-0,1 16,4-28,5 28,5 1/1967 

NgT Thôn 
(S. Trà Lý) 

63-66.70-79 0,356 0,997 0,762 0,842 0,592 0,314 0,01-0,02 1,87-22,7 22,7 1/1970 

Phúc Khê 
(S. Trà Lý) 

60.68.70.75.76 0,008 0,042 0,039 0,037 0,027 0,041 0,005-0,007 0,013-0,26 0,26 5/1970 
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Nh� Tân 
(S. Trà Lý) 

65-68.71-72 1,53 2,35 2,45 2,72 1,68 1,2 0,01-0,05 10,2-22,5 22,3 1/1972 

Kim Bài 
(s. Náy) 

65-68 0,98 0,99 1,4 1,61 1,28 - 0,009-0,05 9,33-13,8 13,8 2/1966 

ChWt Thành 
(s. Náy) 

64-68 0,027 0,14 0,048 0,155 0,06 0,036 0,012-0,015 0,097-5,63 5,63 3/1966 

Phú LQ 
(s. Náy) 

64-68.71-72 9,37 9,67 11 12,4 8,99 8,43 0,025-1,44 22,6-40,4 40,6 2/1964 

LiQu N! 
(S. Ninh CO) 

64-68.71-72 0,126 0,409 0,289 0,547 0,391 0,338 0,01-0,025 5,13-14,3 14,3 2/1964 

BBBB6ng 2. Kho6ng cách xâm nh/p mRn t< nh6ng 2. Kho6ng cách xâm nh/p mRn t< nh6ng 2. Kho6ng cách xâm nh/p mRn t< nh6ng 2. Kho6ng cách xâm nh/p mRn t< nhiên trên iên trên iên trên iên trên 
các phân l�u sông Hcác phân l�u sông Hcác phân l�u sông Hcác phân l�u sông H-ng -ng -ng -ng ———— Thái Bình Thái Bình Thái Bình Thái Bình    

NOn v': km 
Trung bình Trung bình Trung bình Trung bình CCCC<c .�i <c .�i <c .�i <c .�i     CCCC<c tiEu <c tiEu <c tiEu <c tiEu 

SôngSôngSôngSông    
1‰1‰1‰1‰    4‰4‰4‰4‰    1‰1‰1‰1‰    4‰4‰4‰4‰    1‰1‰1‰1‰    

Sông H-ng 12 10 14 12 0 
Thái Bình 15 5 28 20 1 
V9n Úc 18 8 28 20 1 
Kinh Thày 27 12 40 32 5 
L�ch Tray 22 12 30 25 0 
Diêm Ni!n 6 2 12 10 0,5 
Trà Lý 8 3 20 15 1 
Ninh CO 11 10 32 30 8 
Náy 5 1 20 17 1 

NJ mRn gi6m dLn tU biEn vào nJi .'a trên tWt c6 
các phân l�u. NJ mRn lAn c�a sông H-ng, sông LuJc, 
sông Hoá phLn lAn rOi vào tháng I, còn � các sông 
Thái Bình, sông Náy, sông Ninh CO th�Gng vào 
tháng III.  

3.2. Các ph�Ong án xây d3.2. Các ph�Ong án xây d3.2. Các ph�Ong án xây d3.2. Các ph�Ong án xây d<ng c>ng ng9n mRn, <ng c>ng ng9n mRn, <ng c>ng ng9n mRn, <ng c>ng ng9n mRn, 
trtrtrtrF ngPtF ngPtF ngPtF ngPt    

Các gi6i pháp g-m: 

- PA0PA0PA0PA0: Hi�n tr�ng lòng d�n (Ch�a xây d<ng công 
trình). 
- PA1PA1PA1PA1: Xây d<ng công trình ng9n mRn t�i cCa ra c�a 
sông Hóa. 

- PA2PA2PA2PA2: Xây d<ng công trình ng9n mRn t�i c6 2 cCa 
vào và cCa ra c�a sông Hóa. 

- PA3PA3PA3PA3: Xây d<ng công trình ng9n t�i cCa ra c�a 
sông Hóa và sông Thái Bình. 

- PA4PA4PA4PA4: Xây d<ng công trình ng9n mRnt�i cCa ra 
c�a sông Hóa, sông Thái Bình và sông MAi. 

- PA5PA5PA5PA5: Xây d<ng công trình ng9n mRn  t�i cCa ra 
c�a sông Trà Lý.    

- PA6PA6PA6PA6: Xây d<ng công trình ng9n mRn t�i c6 2 cCa 
vào và cCa ra c�a sông Trà Lý. 

 
Hình 2. Các vHình 2. Các vHình 2. Các vHình 2. Các v' trí b> trí ./p ng9n mRn' trí b> trí ./p ng9n mRn' trí b> trí ./p ng9n mRn' trí b> trí ./p ng9n mRn    

3.2.1. Hi�n tr�ng diQn biIn m<c n�Ac dPc sông 
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Hình 3. MHình 3. MHình 3. MHình 3. M<c n�Ac dPc sông Thái B<c n�Ac dPc sông Thái B<c n�Ac dPc sông Thái B<c n�Ac dPc sông Thái Bình ình ình ình ———— PA0 PA0 PA0 PA0    

   0.0 5000.0 10000.0 15000.0 20000.0 25000.0 30000.0 35000.0

[m]

-10.0

-9.0

-8.0

-7.0

-6.0

-5.0

-4.0

-3.0

-2.0

-1.0

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

[meter] 17-1-1980 09:00:00 

HOA  0 - 3666

0 1
00

24
35

3
66

6

HOA

44
47

4
85

5

HOA  4855 - 10763

63
6

5

7
9

50

93
19 10

7
63

HOA

1
0

97
6

1
2

90
2

13
3

67

HOA  13367 - 18398

1
53

4
3

1
7

13
5

18
3

98

HOA  18398 - 22434

1
8

94
0

2
07

8
8

2
2

43
4

23
0

69

HOA  23069 - 32020

2
61

9
0 2

90
6

7

3
07

0
9

32
0

20

HOA  32020 - 38157

3
2

46
4

3
39

5
1

3
60

7
4

3
81

5
7

 
Hình 4. MHình 4. MHình 4. MHình 4. M<c n�Ac dPc sông Hóa <c n�Ac dPc sông Hóa <c n�Ac dPc sông Hóa <c n�Ac dPc sông Hóa ———— PA0 PA0 PA0 PA0    
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Hình 5. MHình 5. MHình 5. MHình 5. M<c n�Ac <c n�Ac <c n�Ac <c n�Ac ddddPc sông Trà LPc sông Trà LPc sông Trà LPc sông Trà Lý ý ý ý ———— PA0 PA0 PA0 PA0    
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Hình 6. Hình 6. Hình 6. Hình 6. N�N�N�N�Gng m<c n�Ac t�i ngGng m<c n�Ac t�i ngGng m<c n�Ac t�i ngGng m<c n�Ac t�i ngã ba Hã ba Hã ba Hã ba H-ng-ng-ng-ng----Trà Lý và Trà Lý và Trà Lý và Trà Lý và 

cucucucu>i Trà L>i Trà L>i Trà L>i Trà Lý ý ý ý ———— PA0 PA0 PA0 PA0    
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Hình 7. Hình 7. Hình 7. Hình 7. N�N�N�N�Gng quá trGng quá trGng quá trGng quá trình mình mình mình m<c n�Ac t�i ng<c n�Ac t�i ng<c n�Ac t�i ng<c n�Ac t�i ngã ba ã ba ã ba ã ba 

HóaHóaHóaHóa----LuLuLuLuJc, ngJc, ngJc, ngJc, ngã ba Thái Bìnhã ba Thái Bìnhã ba Thái Bìnhã ba Thái Bình----LuLuLuLuJc và ngJc và ngJc và ngJc và ngã ba Hã ba Hã ba Hã ba H-ng-ng-ng-ng----
LuLuLuLuJcJcJcJc    

3.2.2. PA1 khi xây d<ng ./p � cCa sông Hóa 

KIt qu6 tính toán cho thWy v! cO b6n n�Ac trong 
sông .ã .��c ngPt hoá vì .ã lo�i bu .��c n�Ac mRn 
xâm nh/p tU h� l�u nên trong n�Ac chg còn mJt 
l��ng rWt nhu do n�Ac tU sông LuJc phân vào (n�Ac 
trong sông LuJc v�n còn b' nhiQm mJt l��ng nhu 
mu>i do n�Ac biEn thông qua sông MAi xâm nh/p 
vào thGi gian .gnh tri!u nh�ng n-ng .J mu>i trong 
n�Ac sông LuJc cTng rWt nhu, .J mRn lAn nhWt trong 
su>t thGi gian tính toán t�i ngã ba sông LuJc — sông 

Hoá chg là 0,053 g/l). M<c n�Ac chân tri!u trên sông 
Hoá .ã .��c c6i thi�n, t�i v' trí th��ng l�u ./p t9ng 
lên kho6ng 0,7 m (tU-0,91 m lên -0,2 m) và kho6ng 
0,17 m (tU -0,31 m lên -0,14 m) t�i .Lu sông, tuy 
nhiên m?c .J c6i thi�n m<c n�Ac chân tri!u trong 
sông v�n còn b' h�n chI do n�Ac trong sông Hoá b' 
ch6y ng��c tr� l�i sông LuJc trong thGi gian chân 
tri!u.  
Do v/y nIu chg xây d<ng ./p ng9n mRn t�i cu>i sông 
Hoá thì kh6 n9ng c6i thi�n v! chWt l��ng n�Ac là rõ 
nét nh�ng kh6 n9ng lWy n�Ac thông qua các c>ng t< 
ch6y dPc sông v�n còn ch�a nhi!u. 
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Hình 8. Hình 8. Hình 8. Hình 8. N�N�N�N�Gng m<c n�Ac dPc sông Hóa (Tr�Gng h�p Gng m<c n�Ac dPc sông Hóa (Tr�Gng h�p Gng m<c n�Ac dPc sông Hóa (Tr�Gng h�p Gng m<c n�Ac dPc sông Hóa (Tr�Gng h�p 

xây dxây dxây dxây d<<<<ng 1 .ng 1 .ng 1 .ng 1 ./p � cu>i sông Hoá)/p � cu>i sông Hoá)/p � cu>i sông Hoá)/p � cu>i sông Hoá)    
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Hình 9. Hình 9. Hình 9. Hình 9. N�N�N�N�Gng quá trGng quá trGng quá trGng quá trình mình mình mình m<c n�Ac t�i ng<c n�Ac t�i ng<c n�Ac t�i ng<c n�Ac t�i ngã ba Hóaã ba Hóaã ba Hóaã ba Hóa----
LuLuLuLuJc, th��ng l�u và h� l�u ./p sông Hóa (Tr�Gng Jc, th��ng l�u và h� l�u ./p sông Hóa (Tr�Gng Jc, th��ng l�u và h� l�u ./p sông Hóa (Tr�Gng Jc, th��ng l�u và h� l�u ./p sông Hóa (Tr�Gng 

hhhh�p xây d<ng 1 ./p � cu>i sông Hoá)�p xây d<ng 1 ./p � cu>i sông Hoá)�p xây d<ng 1 ./p � cu>i sông Hoá)�p xây d<ng 1 ./p � cu>i sông Hoá)    

3.2.3. PA2: Xây d<ng ./p t�i c6 .Lu và cu>i sông 
Hoá 

 Trong tr�Gng h�p này m<c n�Ac dPc sông Hóa 
nBm k�p giFa hai ./p không b' 6nh h��ng c�a th�y 
tri!u nên nh��c .iEm c�a ph�Ong án 1 (chg có mJt 
./p cu>i sông) s� .��c khsc phDc, cao trình m<c 
n�Ac thWp nhWt trên toàn bJ sông Hoá nBm trong 
kho6ng 0,255—0,265 m, nghda là .��c t9ng lên 1,16 m 
t�i cu>i sông và 0,58 m t�i .Lu sông so vAi không có 
./p. Tuy nhiên tr�Gng h�p này thì ph6i .Lu t� lAn 
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nh�ng hi�u qu6 chg giAi h�n cho riêng sông Hoá và 
cLn ph6i tiIp tDc nghiên c?u, .ánh giá ky l��ng v! 
m?c .J ô nhiQm môi tr�Gng n�Ac trong sông. 
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Hình 10. Hình 10. Hình 10. Hình 10. N�N�N�N�Gng quGng quGng quGng quá trình má trình má trình má trình m<c n�Ac dPc sông Hóa <c n�Ac dPc sông Hóa <c n�Ac dPc sông Hóa <c n�Ac dPc sông Hóa 

(Tr�(Tr�(Tr�(Tr�Gng h�p xây d<ng 2 ./p trên sông Hoá)Gng h�p xây d<ng 2 ./p trên sông Hoá)Gng h�p xây d<ng 2 ./p trên sông Hoá)Gng h�p xây d<ng 2 ./p trên sông Hoá) 
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Hình 11. Hình 11. Hình 11. Hình 11. N�N�N�N�Gng quá trGng quá trGng quá trGng quá trình mình mình mình m<c n�Ac t�i ng<c n�Ac t�i ng<c n�Ac t�i ng<c n�Ac t�i ngã ba Hóaã ba Hóaã ba Hóaã ba Hóa----
LuLuLuLuJc, th��ng l�u và h� l�u ./p sông Hóa (Tr�Gng Jc, th��ng l�u và h� l�u ./p sông Hóa (Tr�Gng Jc, th��ng l�u và h� l�u ./p sông Hóa (Tr�Gng Jc, th��ng l�u và h� l�u ./p sông Hóa (Tr�Gng 

hhhh�p xây d<ng 2 ./p trên sông Hoá)�p xây d<ng 2 ./p trên sông Hoá)�p xây d<ng 2 ./p trên sông Hoá)�p xây d<ng 2 ./p trên sông Hoá)    

3.2.4. PA3: Xây d<ng ./p trên sông Hoá và sông 
Thái Bình 

Trên sông Hoá m<c n�Ac chân tri!u toàn sông 
.��c t9ng thêm 0,05 m so vAi tr�Gng h�p xây d<ng 1 
./p Hoá.  

Trên sông Thái Bình m<c n�Ac chân tri!u .��c 
t9ng lên 1,1 m (tU cao trình -1,24 m lên -0,14 m) t�i 
th��ng l�u ./p và 0,25 m (tU -0,46 m lên -0,21 m) t�i 
Quý Cao. Tình hình xâm nh/p mRn .��c c6i thi�n v! 
cO b6n nh�ng không tri�t .E vì mRn v�n xâm nh/p 
vào sông thông qua sông MAi, m?c .J nhiQm mRn 
n�Ac trong sông gi6m dLn tU th��ng xu>ng h� l�u 
ng��c l�i so vAi hi�n tr�ng,  .J mRn lAn nhWt t�i ngã 
ba sông MAi — sông Thái Bình v�n còn 0,71 g/l chg 
gi6m .��c 0,3 g/l, t�i th��ng l�u ./p là 0,026 g/l. 

Nh� v/y nh��c .iEm c�a tr�Gng h�p này là m?c 
.J c6i thi�n v! m<c n�Ac chân tri!u ch�a cao và ch�a 
gi6i quyIt .��c tri�t .E vWn .! xâm nh/p mRn cho 
sông Thái Bình. 

3.2.5. PA4: Xây d<ng ./p ng9n mRn—trF ngPt trên 
sông Hoá, sông Thái Bình và sông MAi 

Trong ph�Ong án này, sông Thái Bình tU ngã ba 
sông LuJc (63723) .In v' trí làm ./p (87922) 
(kho6ng 24 km sông) có m<c n�Ac dao .Jng tU 0,0 m 
.In 1,00 m trong su>t thGi gian tính toán. 
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Hình 12. MHình 12. MHình 12. MHình 12. M<c n�Ac dPc sông Thái B<c n�Ac dPc sông Thái B<c n�Ac dPc sông Thái B<c n�Ac dPc sông Thái Bình (Trình (Trình (Trình (Tr����Gng Gng Gng Gng 
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Hình 13. MHình 13. MHình 13. MHình 13. M<<<<c n�c n�c n�c n�AAAAc dc dc dc dPPPPc sông Hóa (Tr�c sông Hóa (Tr�c sông Hóa (Tr�c sông Hóa (Tr�GGGGng hng hng hng h����p p p p 

xây dxây dxây dxây d<<<<ng .ng .ng .ng .////p trên sông Hoá, Thái Bình, Mp trên sông Hoá, Thái Bình, Mp trên sông Hoá, Thái Bình, Mp trên sông Hoá, Thái Bình, MAAAAi)i)i)i)    
Tr�Gng h�p này .ã khsc phDc hoàn toàn nhFng 

nh��c .iEm còn t-n t�i v! công tác cWp n�Ac hi�n 
nay cTng nh� 3 tr�Gng h�p trên cho toàn vùng sông 
LuJc, sông Hoá sông Thái Bình và sông MAi. Không 
nhFng m<c n�Ac chân tri!u trên các sông Hóa, Thái 
Bình, MAi .��c c6i thi�n mà có hi�u qu6 ngay c6 
trên sông LuJc vì không b' 6nh h��ng tri!u rút 
thông qua sông MAi, sông LuJc cTng hoàn toàn .��c 
ngPt hoá.  
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3.2.6. PA5: Xây d<ng ./p ng9n mRn — trF ngPt 
cu>i sông Trà Lý 

Tác dDng vi�c xây d<ng ./p ng9n mRn trên sông 
Trà Lý hoàn toàn t�Ong t< nh� vi�c xây d<ng ./p 
ng9n mRn � sông Hoá nh� .ã phân tích � trên. NIu 
chg xây d<ng 1 ./p � cu>i sông thì hi�u qu6 rõ nét là 
ngPt hoá .��c n�Ac trong sông nh�ng kh6 n9ng 
nâng cao m<c n�Ac chân tri!u v�n b' h�n chI vì v�n 
ch'u tác .Jng c�a tri!u rút c�a sông H-ng.  
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Hình 15. MHình 15. MHình 15. MHình 15. M<<<<c n�c n�c n�c n�AAAAc dc dc dc dPPPPc sông Trà Lý (Trc sông Trà Lý (Trc sông Trà Lý (Trc sông Trà Lý (Tr����GGGGng ng ng ng 
hhhh����p xây dp xây dp xây dp xây d<<<<ng 1 .ng 1 .ng 1 .ng 1 .////p p p p ���� cu cu cu cu>>>>i sông Trà Lý)i sông Trà Lý)i sông Trà Lý)i sông Trà Lý)    
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Hình 16. Quá trình mHình 16. Quá trình mHình 16. Quá trình mHình 16. Quá trình m<c n�Ac t�i ng<c n�Ac t�i ng<c n�Ac t�i ng<c n�Ac t�i ngã ba Hã ba Hã ba Hã ba H-ng-ng-ng-ng----
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..../p � cu>i sông Trà L/p � cu>i sông Trà L/p � cu>i sông Trà L/p � cu>i sông Trà Lý)ý)ý)ý)    

3.2.7. PA6: Xây d<ng 2 ./p ng9n mRn — trF ngPt 
.Lu và cu>i sông Trà Lý 

Khi xây d<ng c6 2 ./p t�i .Lu và cu>i sông Trà 
Lý thì tác dDng nâng cao .Lu n�Ac và ng9n mRn, giF 
ngPt .��c c6i thi�n .áng kE do .o�n sông Trà Lý 
nBm giFa 2 ./p không b' 6nh h��ng c�a th�y tri!u.  
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Hình 17. MHình 17. MHình 17. MHình 17. M<<<<c n�c n�c n�c n�AAAAc dc dc dc dPPPPc sông Trà Lý (Trc sông Trà Lý (Trc sông Trà Lý (Trc sông Trà Lý (Tr����GGGGng hng hng hng h����p p p p 

xây dxây dxây dxây d<<<<ng 2 .ng 2 .ng 2 .ng 2 .////p p p p ���� . . . .LLLLu và cuu và cuu và cuu và cu>>>>i sông Trà Lý)i sông Trà Lý)i sông Trà Lý)i sông Trà Lý)    
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Hình 18. Quá trình mHình 18. Quá trình mHình 18. Quá trình mHình 18. Quá trình m<c n�Ac t�i ng<c n�Ac t�i ng<c n�Ac t�i ng<c n�Ac t�i ngã ba Hã ba Hã ba Hã ba H-ng-ng-ng-ng----

Trà Lý, thTrà Lý, thTrà Lý, thTrà Lý, th�����ng và h� l�u ./p Trà L�ng và h� l�u ./p Trà L�ng và h� l�u ./p Trà L�ng và h� l�u ./p Trà Lý ý ý ý     (t(t(t(tr�r�r�r�Gng h�p xây Gng h�p xây Gng h�p xây Gng h�p xây 
dddd<ng <ng <ng <ng 2222 . . . ./p � /p � /p � /p � ....Lu và Lu và Lu và Lu và cucucucu>i sông Trà L>i sông Trà L>i sông Trà L>i sông Trà Lý)ý)ý)ý)    

4. K�T LU/N 

NE th<c hi�n .��c mDc tiêu gi6i quyIt tri�t .E 
vWn .! xâm nh/p mRn thì tr�Ac hIt ph6i h�n chI tác 
.Jng c�a n�Ac biEn dâng, ng9n .��c mRn xâm nh/p 
tU biEn vào ph6i xây d<ng .-ng thGi công trình c>ng 
� cCa sông Hóa, sông Thái Bình (vi�c chPn tuyIn xây 
d<ng s� .��c th<c hi�n trong các giai .o�n .Lu t� 
sau vì còn ph6i có nhFng nghiên c?u sâu thêm v! .'a 
chWt, tính kh6 thi, tính thu/n ti�n trong qu6n lý v/n 
hành khi kIt h�p công trình này vAi quy ho�ch trDc 
giao thông ven biEn. Có thE chg xây d<ng mJt công 
trình � d�Ai ngã ba sông Hóa — sông Thái Bình hoRc 
s� xây d<ng riêng l� hai công trình: 1 � khu v<c cCa 
sông Hóa và 1 � v' trí Nò Hàn trên sông Thái Bình 
tr�Ac ngã ba nh/p l�u c�a sông Hóa). TiIp .ó xây 
d<ng công trình c>ng � v' trí cu>i sông MAi (công 
trình này có tác dDng nâng cao m<c n�Ac chân tri!u 
cho toàn khu v<c sông LuJc, sông Hóa và .o�n cu>i 
sông Thái Bình tU Quý Cao xu>ng h� l�u), công 
trình c>ng cCa sông Trà Lý nhBm ng9n mRn trF ngPt 
cWp n�Ac cho h� th>ng th�y nông Nam — Bsc Thái 
Bình và công trình c>ng cCa sông L�ch Tray nhBm 
ng9n mRn trF ngPt cWp n�Ac cho h� th>ng th�y nông 
An Kim H6i — Na NJ. VAi các công trình này, chi!u 
sâu xâm nh/p mRn gLn nh� .��c h�n chI, không 
6nh h��ng nhi!u .In vùng h� l�u các con sông trên, 
.-ng thGi m<c n�Ac cTng .��c c6i thi�n .áng kE, có 
nhFng nOi t9ng .��c 1 .In 1,16m n�Ac vào thGi kw 
chân tri!u. 

Tuy nhiên, do v' trí c�a sông L�ch Tray trong h� 
th>ng sông nên nIu chg xây d<ng ./p ng9n mRn .On 
l� � cu>i sông thì hi�u qu6 c6 v! ng9n mRn, trF ngPt 
và nâng cao m<c n�Ac chân tri!u .!u rWt h�n chI vì 
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tác .Jng c�a thu% tri!u—xâm nh/p mRn .In sông 
L�ch Tray không nhFng chg tU chính cCa sông mà 
còn ch'u tác .Jng này rWt m�nh thông qua sông H� 
Lý, sông CWm.  

Ngoài ra cLn ph6i chú ý mJt s> vWn .! sau: 

� CLn kIt h�p thêm vi�c phDc h-i, c6i t�o các 
c>ng, tr�m bOm lWy n�Ac dPc sông .E t/n dDng .��c 
ngu-n n�Ac do các ./p trên sông mang l�i. 

� N>i vAi vi�c tiêu thoát, các cCa c>ng t�i các v' 
trí ./p .6m b6o không 6nh h��ng .In tiêu úng và 
thoát lT thông th�Gng. 
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STRUCTURAL MEASURES TO PRESTRUCTURAL MEASURES TO PRESTRUCTURAL MEASURES TO PRESTRUCTURAL MEASURES TO PREVENT SALTWATER INTRUSION IN COASTAL ZONES OF VENT SALTWATER INTRUSION IN COASTAL ZONES OF VENT SALTWATER INTRUSION IN COASTAL ZONES OF VENT SALTWATER INTRUSION IN COASTAL ZONES OF 
THE RED RIVER DELTA IN ORDER TO ADAPT TO CLIMATE CHANGETHE RED RIVER DELTA IN ORDER TO ADAPT TO CLIMATE CHANGETHE RED RIVER DELTA IN ORDER TO ADAPT TO CLIMATE CHANGETHE RED RIVER DELTA IN ORDER TO ADAPT TO CLIMATE CHANGE    

Bui Nam SachBui Nam SachBui Nam SachBui Nam Sach1111    

1111Institute of Water resources planningInstitute of Water resources planningInstitute of Water resources planningInstitute of Water resources planning    

SummarySummarySummarySummary    
At the river mouth in coastal zones of the Red river delta, saltwater intrusion has been increasing due to the 
reduction in water flows in the dry season from the upstream, together with the complicated development 
of climate change and production activities in recent years, which create higher demand for water, reducing 
water flow to the sea and leading to saltwater intrusion. The most affected subjects by saltwater intrusion 
are hydraulic structures in the coastal provinces, such as: Quang Ninh, Hai Phong, Thai Binh, Nam Ninh, 
Ninh Binh. Beside reallocating water resources and saving water, preventive measures for saltwater 
intrusion is also crucial to mitigate impacts of climate change in this region. This article presents results of 
the study on the construction of saline water prevention sluices at the river mouth in coastal zones of the 
Red river delta and the effectiveness analysis of the proposed alternatives. The results show that the 
construction of dams to prevent saltwater intrusion in Tra Ly, Thai Minh, Moi and Lach Tray rivers are not 
only effective to reduce a significant level of salwater intrusion but also increase the water level in the river, 
when tides goes in, facilitating structures to take water for production.     

Key wordsKey wordsKey wordsKey words: Climate change, coastal hydraulic structures, the Red — Thái Bình river delta, saline water 
prevention sluice. 
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