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Lé Hung Nam
Phé Vi trudng - Vu Qudn ly Nguon niidc va Nudc sach nong thon - Tong cuc Thity lgi

TOM TAT

Nhitng nghién ciru va tinh toan dinh luwong cho
thdy vdn hanh hé thong bdc thang thiy dién
(Pléi Krong, Yali, Sé San 3, Sé San 34, Sé San
4, Pdp Piéu hoa - Sé San 44) c6 tac dong ding
ké dén dong chdy ving ha leu luu viec song
Sé San thuoc Campuchia, tai Anduong Meas
(Campuchia) luu heong tir 120 m*/s dén 350
m’/s - myc nudc dao dong 1 m, tac dong dén
chat leong nguén nudée khong dang ké ¢ ha du.
Nghién ciru da dé xudt gidi phdap phéi hop vin
hanh cdc bdc thang thiy dién, chii yéu giita Sé
San 4 va ho Piéu hoa, nham giam thiéu tic dong
bat lpi dén dong chdy ¢ ha du. Dé duy tri dong
chay va moi truong nuoc cho viung ha du, voi
hé diéu hoa tham gia diéu tiét, dap thiy dién
Sé San 4 phdi vin hanh diéu tiét mede phdt dién
voi luu lwong trung binh ngay khong nho hon 80
m3/s (cho phép xa nudc phat dién phu dinh ngay
dém voi thoi gian ngung xa lién tuc khong qua
6 - 8 gio dong ho) va dap diéu hoa duy tri lieu
liwong vé ha du khéng nhé hon 80 m'/s.

1. MO DAU

Luu vuc song S€ San, mdt trong nhitng nhanh
chinh cta song Mekong, bat ngudn & do cao
2500 m ¢ vung nui cia Tay Nguyén Viét Nam
va chdy vao Campuchia. Dién tich luu vuc la
18570 km? nam giira 13°26> dén 15°14° vi d6
bac va 106°16° dén 108°24” kinh do dong. Luu
vuc song Sé San nam trén ving nga ba bién gidi
Viét Nam - Campuchia - Lao c6 vi tri quan trong
trong hop tac phat trién ving. Hién tai Chinh

phu céc nudc trong khu vuc da ban hanh céac
chinh sach phat trién cc nganh kinh té nham cai
thién diéu kién séng cho nguoi dan dia phuong.

La luu vuc sdng ¢ tiém nang thay dién 16n nhét
trong khu vuc, hi¢n tai véi 5 cong trinh thuy dién
da di vao van hanh (Pleikrong, Yali, S& San 3,
Sé San 3A, Sé San 4) va thuy dién Thuong Kon
Tum dang xay dung. Hé thong bac thang thuy
dién chu yéu nham dap tng nhu cau dién trong
viing ngoai ra phan nao gitp diéu tiét cdp nudc
cho ha du (Vién Quy hoach Thuy lgi, 2007b).

Phat trién cic cong trinh thiy dién, thay loi
gitp diéu tiét lyu luong trong mua kho va mua
18, phan b6 nude cho cac ho dung nude khac
nhau va cai thién diéu kién khi hau trong vung
(Vién Quy hoach Thuy loi, 2007a). Bén canh
d6, cac van dé moi truong lién quan dén viéc
phat trién thuy dién nay gan diy da xuét hién
nhu thay d6i diéu kién dong chay, 6 nhidm
nude, c6 thé dan dén nhiing thay doi tuyén di
cu cla ca va méi truong dat ust (King et al.;
JICA, 2002; USAID, 2005).

Nghién ctru nay gop phan lam 3, dinh luong
nhiing tac dong do phat trién thiyy dién dén dong
chay va chat lugng nude cua song Sé San. Qua
do dé dé xuat ché do van hanh phu hop cho cac
hé théng bac thang thuy dién trén song Sé San
cung cip thong tin gbp phan phat trién luu vuc,
hd trg cac chinh sach vi sy hop tac bién gisi
lau dai va bén chat gitra Viét Nam va nudc ban
Campuchia.
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2. PHUWONG PHAP NGHIEN CcUU

T cac nguén tai liéu sin c6 va khao sat, do dac bod sung dong chay, chét lugng nude d@)ng thoi thu
thap s6 liéu x4 thai, thong s6, ché @6 van hanh cac bac thang thily dién trén luu vuce song S€ San trong
thang I11/2007, tac gia sir dung mo hinh MIKE 11 va ECOLab d¢é 1ap mé hinh toan mé phong hé thong
dong chay song S€ San véi hoat dong cua bac thang thuy dién.

Qua mod phong danh gia cac truong hop van hanh hé thong bac thang cac hd chira thiy dién, nghién
ctru di dinh luong céc tac dong dén dién bién luu lwong dong chay trong séng va chit luong nudc
nham dua ra cac kién nghi ché d6 van hanh hé théng hd chira thiry dién phu hop.

s

Hinh 1. Bac thang thuy dién va vj tri danh gia tac dong trén séng Sé San

3. KET QUA VA THAO LUAN

Trén co s& diéu kién van hanh hé théng, s6 liéu
da thu thap va yéu cau danh gia, cac tac gia di
xay dung mo hinh toan thuy dong luc hoc va
mdi trudng sinh thai ngudn nudc luu vuc soéng
Sé San. Bo thong s6 mo hinh di mé phong kha
t6t tac dong ctia ché do van hanh bac thang thuy
dién, hoat dong x4 thai trén luu vuc dén dong
chay va chit lugng ngudn nudc song Sé San. Hé
thong bac thang thuy dién duoc xem xét gdm
Pleikrong, laly, S& San 3, S€ San 3A, Sé San 4,
Sé San 4A - ho diéu hoa (PECC1, 2002) - Hinh 1.
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Tac dong cia van hanh bac thang thiy dién chu
yéu tap trung vao cic tac dong dén dién bién
ngay dém cua dong chay, chat luong ngudn
nuée & ha du do tic dong cia ché do van hanh
phat dién phu dinh. Ngoai ra nghién ctru ciing
danh gia dinh luong tac dong cua truong hop
van hanh cuc doan - dap thuy dién khong diéu
tiét nudc vé ha du trong thoi gian dai. Téng cong
¢6 06 t6 hop van hanh dua vao tinh toan dinh
lugng tac dong nhu sau:
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PA.1: Van hanh binh thwong

PA.1.1. S&€ San 4 x4 nhu binh thuong. Puoc
phan lam hai truong hop tinh toan:

- PA.1.1.1. Taly, Sé San 3 va Sé San 3A xa
nhu binh thudng véi luu lugng trung binh
ngay khoang 180 m*/s dén 200 m?/s;

- PA.1.1.2. Taly x4 cao nhit 420 m%s (luu
lugng trung binh khoang 271m?/s), cac nha
may Sé€ San 3 va S€ San 3A x4 theo Ialy.

PA.1.2. Sé San 4 xa cao nhat 719 m¥/s (trung
binh khoang 519 m?s). Pugc chia lam hai
truong hop tinh toan:

- PA.1.2.1. Taly, Sé San 3 va Sé San 3A xa
nhu binh thudng véi luu lugng trung binh
ngay khoang 180 m*/s dén 200 m?/s;

- PA.1.2.2. Taly x4 cao nhat 420 m%/s (luu
lugng trung binh khoang 271m?/s), cac nha
may S€ San 3 va S€ San 3A x4 theo laly;

PA.2: Van hanh bit thuong
Khéng x4 lién tuc 1 tuan, phan thanh hai truong
hop:
- PA.2.1. Taly khong xa lién tuc trong 1 tuan,
Sé San 4 xa nhu binh thuong;

- PA.2.2. Ialy khong xa lién tyc trong 1 tuan,
Sé San 4 khong xa dong thoi trong 1 tuan;

Céc vi tri duoc danh gia tic dong bao gdom ca
trén phan lanh thd Viét Nam va Campuchia
(xem Hinh 1).

3.1. Tdc déng cta phuong dn vdn hanh dén
dién bién dong chay
Téac dong cua van hanh phat dién phu dinh

Ché do van hanh phat di¢n phu dinh cua céac bac
thang thuy dién c6 tac dong manh dén dién bién
dong chay trén song. Két qua tinh toan dién bién
dong chay doan song phia Viét Nam cho thiy
dong chay bién d6i rit manh trong ngay, dac biét
1a doan tir sau thuy dién Ialy dén sau thuy dién
Sé San 3A va doan ha luu Sé San 4. Vi du sau

thuy di¢n S€ San 4 bién do muc nudc trong ngay
t61 gan 1,0 m khi van hanh binh thuong.

D6i voi ving ha du thuge Campuchia tac dong
ctia cac phuong an t6 hop van hanh giam dan
do kha ning diéu tiét cua long song va do dugc
bd sung ngudn nude doc dudong. Tai Andoung
Meas ha luu diém bién giéi 40 km dao dong
ngay dém luu lugng dong chay ¢ muc tr 120
m*/s dén 350 m*/s dudi ché do van hanh phat
dién phu dinh cua cac bac thang thugng ngudn.
Tac dong suy giam nhiéu so voi vi tri bién gidi
chu yéu do dugc bd sung ngudn nude tir cac
nhanh song trong d6 c6 séng Sa Thay. Muc
nude tai Andoung Meas dao dong xdp xi 1,0 m
ngay dém theo xa phat dién ¢ thuong ngudn.
Tai Taveng (80 km ha luu diém bién gidi) va
Vounsai (130 km ha luu bién gidi) tac dong cua
cac phuong an to hop van hanh dién di giam
rd rét. Dao dong muc nudce tai Vounsai chi vao
khoang 0,2 m ngay dém tuong tng v6i dao dong
dong chay khoang 10% dén 15% xung quanh
gia trj trung binh ngay (300 m*/s dén 400 m*/s).
Néu Sé San 4 phat dién phu dinh t6i da thi dao
dong muc nudc cling chi dudi 0,4 m ngay dém
(xem Hinh 2).

Tac dong cua van hanh khong xa nudc tir cac
nha may thay dién

Gia thiét trong truong hop xa nudc cuc doan
(cac bac thang thuy dién khong diéu tiét nudc
vé ha du) khi dép Sé San 4 khong xa nudc lién
tuc trong nhiéu ngay thi tai vi tri bién gi¢i myc
nudc xuéng muc +131,5m. Ché d6 diéu tiét
cuc doan c6 tac dong rat manh dén ving ha du
thugc Campuchia, tai Andoung Meas muc nudc
& muc +107.8 m, thap hon trung binh khoang
1,0 - 1,5 m. Tai Vounsai tac dong van dang ké,
muc nude duy tri lién tuc thip hon trung binh
ngay khoang 0,6 - 0,8 m. Tac dong dugc lan
truyén tir Sé San 4 vé dén Andoung Meas sau
khoang 24h va vé dén Vounsai khoang hon
2 ngay (xem Hinh 2).

Tac dung cua hd diéu hoa trong giam thiéu tac
dong bat loi.
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Nham giam thiéu tic dong bat lgi dén ha du, phia
Viét Nam da xay dung ho diéu hoa (Sé San 4A)
trén song Sé San tai vi tri gan bién gidi hai nudc.
Két qua tinh toan khi van hanh hé théng c6 hd
diéu hoa Sé San 4A cho thay hd diéu hoa co thé

diéu tiet va luon xa vé ha du mot luu lugng 16n

hon 100 m¥/s théa man yéu cau vé dong chay
duy tri moi trudong cho ha du trong céc truong
hop phat dién phu dinh cua Sé San 4 va céc bac
thang & trén. Ddi véi truong hop Sé San 4 khong
xa lién tyc thi dap diéu hoa co thé giap duy tri
luu lugng lién tuc vé da du dat khoang 80 m’/s
trong mot dén hai ngay.
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Hinh 2. So sanh tac dong dén muc nudc,
luu luong tai vi tri bién gidi va tai Andoung Meas (Campuchia)
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Hinh 3. So sanh tac dong dén ham lugng Oxy hoa tan (DO) tai vi tri bién gidi
va cac vi tri ha luu thudc lanh thé Campuchia (Vounsai, StrungTreng)

3.2. Tdc déng dén chdt lugng nguén nudc

Tinh toan bang mo hinh ECOLab céc chi tiéu tac
dong dén cac yéu t6 moi truong nude nhu DO,
BOD, Amoni va Nitrat va so sanh v6i Tiéu chuan
chét luong nudc mat Viét Nam va theo Huong
dan vé danh gi4 chi tiéu chét luong nuwdc mat
cho moéi trudng cua Uy hoi song Mekong (MRC,
2011) cho thay:

Téac dong cua cac to hgp van hanh

Doc theo song tir Dakbla vé dén Strungtreng
ham lugng 6xy hoa tan bién d6i ngay dém kha
1o theo bién doi cua luu lugng x4 cua céac bac
thang thuy dién. Tai diu ngudn, cau Dakbla va
cau Krongpoko, ¢6 ham luong DO xap xi 6 mg/1.

Qua cic béc thang thuy dién DO giam xudng
con khoang 4-5,5 mg/l sau laly, Sé San 3 va Sé
San 3A va sau S€ San 4A DO ¢ muc tir 4-7 mg/1.

Nhin chung tac dong dén cac chi tiéu chat lugng
nudc, so sanh gitra cdc phuong an van hanh, tai
Vounsai la khong dugc thé hién ro. Ham luong
Oxy hoa tan tai Vounsai dao dong trong ngay
khoang 1,5 mg/l. Nhu cau 6xy sinh hoc giam
dang ké doc theo song tir thwong du vé ha du véi
BOD viao khoang 4-5 mg/1 ¢ bién trén hé thong
va giam dan vé ha du. Tai vi tri bién giéi BOD
da giam xubng dudi 2 mg/l va tai Vounsai BOD
¢ muc dudi 0,5 m g/l nude kha sach (hinh 3).
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Qua phan tich danh gia két qua dinh lugng dién
bién tac dong ciia cac to hop van hanh bac thang
thuy dién dén cac chi tiéu méi trudng nude cho
thdy: (i) Tac dung tu lam sach cta dong séng
Sé San dugc thé hién rd qua két qua tinh todn;
(ii) Tac dong cua ché d6 van hanh phét dién phu
dinh ngay dém vé ha du chi thé hién rd & chi
tiéu ham luong oxy hoa tan (DO). i voi BOD,
Amoni va Nitrat tdc dong cua van hanh phu dinh
gén nhu bi tri¢t ti€u hoan toan cang vé ha du.

Tac dong cia lwu tru trong ho va kha nang tw
lam sach cia song

Két qua tinh toan cho thdy BOD trong nudc hd
chira déu ¢ murc trén 3-5 mg/l, ham lugng oxy
hoa tan xudng thp (2-3 mg/l). Ly do chu yéu tir
diéu kién nudc bi ti dong can trd qué trinh phan
huy cac chét hiru co, dong thoi lién tuc tiép nhan
ngudn nudce nhap luu véi ham lugng cac chat
6 nhiém cao. Trong hd do x4o tron dong chay
kém dan dén qua trinh hoa tan oxy tir khong khi
vao nudc thap va ciing lam cho céc loai tio phat
trién, phan huy lam ting ham luong 6 nhiém
hiru co trong nudc.

Sau khi xa qua turbine va xao trén manh ¢ ha du
cac nha may thuay dién da lam cho ham lugng
oxy hoa tan ting dot bién sau hau hét cac dap
thily dién, dong thoi bé mat long dan trong song
v6i da cudi, soi kich thude 16n, gb ghé ting luc
can gay xao tron dong chay. S6 liéu do dac va
tinh toan cho thdy hau hét cac miu do, tinh toan
déu cho ham lugng DO sau dép thuy dién & muc
tir 6-9 mg/l da nhanh chéng thiic day qua trinh
tu 1lam sach cia dong song sau dap thuy di¢n
lam cho ham luong cac chat 6 nhidm ciing giam

di nhanh chong.

Do kha ndng tu lam sach cia dong song Sé San la
rat 1on nén céc chi tiéu 6 nhiem chat lugng ngudn
nudc song S€ San déu & muc tuong doi thap.
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Ngay tai vi tri bién gi6i cac chi tiéu chét lugng
nuée déu dat ngudng yéu cau cua Viét Nam va
MRC ngoai trir chi ti€u ham lugng 6xy hoa tan.

Danh gia chung két qua tinh toan cac phwong
an déu chimg minh diéu kién chat lugng ngudn
nudc mat trén dong chinh song Sé San dat yéu
cau vé bao vé moi truong va phuc vu san Xuét va
sinh hoat trir ngudn nudc tich trong cac ho chira
trude khi xa phat dién vé ha du.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Két qua nghién cuu da dinh lugng céc tac dong
ctia van hanh hé thong cong trinh bac thang thuy
dién dén dién bién dong chay va chit lvong nudc
qua cac bac thang thuy dién, chat lugng nudc
trén dong chinh séng S€ San tuir thi xa Kontum
(Viet Nam) dén StrungTreng (Campuchia).
bac biét da dinh lugng tac dong cua viéc xay
dung va van hanh dap diéu hoa tai vi tri bién
gidi nham cai thién diéu kién dong chay va chat
luong ngudn nude trén dong chinh ving ha du
luu vuc song S€ San thuoc Campuchia.

Cac tac dong do cac to hop bat lgi trong van
hanh hé thng bac thang thity dién trén song Sé
San c6 thé dugc giam thiéu nang cao hiéu qua
cac hoat dong san xuét va sinh hoat & vung ha
du luu vuc song S€ San.

Pé dam bao duy tri dong chay cho ving ha du
thudéc Campuchia thi van hanh diéu tiét nudc
ctia ho diéu hoa 1a rat can thiét; Truong hop hd
diéu hoa tham gia diéu tiét thi thuy dién Sé San
4 phai van hanh diéu tiét dam bao duy tri dong
chay vé ha du véi luu lugng trung binh hang
ngay khong nho hon 80 m?/s (cho phép xa nudce
phat dién phu dinh véi thoi gian ngig x4 lién
tuc khong qua 6-8 gid), dap diéu hoa duy tri luu
luong vé ha du khong nhé hon 80 m?/s; Truong
hop hd diéu hoa khong tham gia diéu tiét thi
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thity dién Sé San 4 phai lam nhiém vy diéu tiét

duy tri dong chay vé ha du.

Két qua nghién ctru méi tap trung vao van dé
duy tri dong chay va chit lugng ngudn nudc
trong muia kho & ha du. Diéu tiét nude trong mua
I, xem xét tdc dong cua tat ca cac bac thang
thuy dién du kién trén song S€ San hién chua

duoc phan tich danh gia trong nghién ctu nay.

Trong thoi gian to1 can ti€p tuc bd sung cac noi

dung nghién ciru: (i) Cap nhat chi tiét sb liéu
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khi tugng thiy van, vé hé théng nguén nudc, hé
théng x4 thai trén luu vuc song, dac bi¢t 1a vung
lanh thé Campuchia; (ii) Nghién ctru dénh gia
tac dong cua cac bac thang thuy dién dang duoc
xay dung chua dugc xem xét trong dy an nay
bao gom Thuong Kontum (trong ldnh tho Viét
Nam) va cac bac thang thuy dién trén song Sé
San thudc 1anh thd Campuchia nhu Ha S€ San 1,
Ha Sé San 2, Ha S€ San 3; (iii) Tién hanh nghién

ctru tac dong van hanh trong mua Ii.
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